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Agenda de Entrenamiento 
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ü  Revisión de la conectividad del Nap del Caribe a Internet2 
ü  Florida International University Center for Internet Augmented 

Research and Assessment (CIARA) 
ü  AMPATH Punto de Intercambio Internacional en Miami – USA 

ü  Internet2 y otras conexiones a Redes de Centros de 
Educación e Investigación en EE.UU y el mundo ¿Quienes? 
¿Qué? y ¿Donde?  

ü  Recursos ofrecidos por Internet2 para la Enseñanza, 
Aprendizaje e Investigación 

ü  Ejemplos de aplicaciones 
ü  Grupos de Interés en Redes Especiales de Investigación y 

Educación en el Caribe 
ü  Preguntas y Conclusión 



ü FIU es una de las 25 universidades más grandes de la nación, 
(información basada en los datos de inscripción) 

ü Con una población estudiantil de  

aproximadamente 50.000 estudiantes 

ü  Con más de 1.000 profesores tiempo completo 

ü  Ha graduado aproximadamente 200.000 Profesionales 

26 de Septiembre de 2013 
3 

Declaración de la Misión Institucional 
 
La Florida International University es una Universidad urbana, pública, que 
cuenta con amplias áreas de investigación al servicio del sur de la Florida, 
el estado, la nación y la comunidad internacional. Nuestra misión es 
impartir conocimientos a través de la excelencia en la enseñanza, 
promover el servicio público, descubrir nuevos conocimientos, resolver 
problemas a través de la investigación, y fomentar la creatividad. 
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Center for Internet Augmented Research 
and Assessment (CIARA) 

CIARA fue creado en el 2003, en la FIU, como un Centro de Investigación en 
el Estado de la Florida. CIARA ofrece a otros colaboradores institucionales 
Nacionales e Internacionales los servicios de puente de enlace con otros 
investigadores y educadores a través de su infraestructura y el 
conocimiento necesario para realizar su trabajo. 

26 de Septiembre 2013 



Operado por el Center for Internet Augmented Research and Assessment 

(CIARA) en Florida International University 

Miami, FL U.S.A 

Dr. Julio Ibarra, AMPATH Investigador Principal y  
CIARA Asistente Vice Presidente de Tecnología Investigativa Aumentada 

Dra. Heidi Alvarez, Directora de CIARA 
Dr. Chip Cox, AMPATH Director de Operaciones 

5 26 de Septiembre de 2013 
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AMPATH Punto de Intercambio Internacional

 
ü Conecta las Redes Nacionales (EEUU) e Internacionales de 

educación e investigación. 

ü  Provee Servicios de Redes de Banda ancha a las Redes 
Nacionales e Internacionales de Educación e Investigación 

ü  Esta situado en el NAP de las Américas en Miami. 

ü Funciona como un centro importante de investigación, 
reconocido por la NSF EE.UU y cuenta con el apoyo 
internacional de  e-ciencia 

ü  Mas información en http://www.ampath.net  

26 de Septiembre de 2013 
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NSF Award No. OCI-0537464 
 
Fellowship Opportunity for Science 	


and Computer Engineering 	


Graduate Students	



26 de Septiembre de 2013 

Punto de Intercambio Internacional para la creación de Redes de Investigación y 
Educación ubicado en Miami. 
  
AMPATH (america Paths) es un punto de intercambio de Internet de alto rendimiento 
en Miami, Florida, lo que facilita la conexión de las redes de educación e 
investigación de los EEUU  con las redes Internacionales. Es un esfuerzo de 
colaboración que proporciona a sus conectores entre otros servicios: 
Acceso a la Red Internet 2. 
Acceso a Florida Lambda Rail (FLR) 
Acceso a los conectores de AMPATH 
Acceso a National Lambda Rail (NLR) 
Acceso a la Energy Science Network (ESnet) 
AtlanticWave servicios de transporte capa 2 para la Red Nacional de Investigación 
Servicio de internet a través de conexiones comerciales con proveedores Tier-1 a 
través de AMPATH 
Establecimiento de conexiones a redes, tales como Google, Akamai, gTLDs, Verisign, 
Limelight y otros. 
Espacio de Colocation 
Manos inteligentes y Servicios de Ingeniería 
20 Gbps de capacidad de ancho de banda ascendente a través de AtlanticWave y 
FLR. 
  
AMPATH también ofrece una variedad de tecnología de Conexiones como por 
ejemplo conexiones internet capa 2 de hasta 10 Gbps, SONET, ATM, etc 
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FLR 

 

Grupo de Switches 

 

Ambiente Académico y 
de Investigación 

 

ESNET 
Internet 2 
Canarie 

NLR 
 

Enrutador 
Académico 

 
Atlantic Wave 

 
OSDC 

 
CWAVE 

 
FLR 

Académico 

 

CENIT (Centro National de Innovacion 
Tecnologica - Venezuela 

 
 

 NWU (Northwestern University) 

 CBA (College of Business Administration) 

 AURA (Association of Universities for Research 
in Astronomy) 

 NWS (New World Symphony) 

 CKLN (Caribbean Knowledge and Learning Network) 

 
CLARA (Cooperación Latinoamericana de Redes Avanzadas) 

 FIU (Florida International University) 

 

ICXs Stack 
Brocade 

 

Juniper 
M7i ATM 
Router 

 
SERVIDORES 

Openflow 
Switches 

 

Conexión con MCT 1 
 
Conexión con MCT 2 
 
1G 
 
10 G 

 

NAP del Caribe 

 UVI (University of Virgin Islands) 

 UPR (University of Puerto Rico) 

 PUPR (Polytechnic University of Puerto Rico) 

 

UWI (University of the West Indies) 

 

RNP (Rede Nacional de Ensino e Pesquisa - Brazil) 

 
ANSP/CLARA (Academic Network at Sao Paulo - Brazil) 

 

UVI (University of Virgin Islands) 

 

STRI (Smithsonian Tropical Research Institute - 
Panana) 

 

26 de Septiembre de 2013 
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Nap del Caribe - Funglode,  
Republica Dominicana 

Research Router 
 (7609) 

45 Mbps 

Ge 3/18 

 

198.32.252.82/29 NAP Layer 3  
Switch 

Internet 
Local 

Provider 

Ge 1 

Ge 2 

 

198.32.252.83/29 

ESNET 
Internet 2 
Canarie 
NLR 

 

AMPATH                            NAP del Caribe 

26 de Septiembre de 2013 
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¿Qué son las Redes Nacionales de 
Investigación y Educación (NRENs)? 

ü Son responsables de proporcionar servicios de redes de 
comunicación de datos a la comunidad de investigación y 
educación a nivel nacional. 

ü Interconectan las instituciones de educación superior de un 
País 
ü Y con frecuencia a las Instituciones gubernamentales de 

Investigación, Escuelas Primarias y Secundarias, Bibliotecas, 
Hospitales, Museos y otras Instituciones Públicas 

ü  Proporcionan una red dedicada 
ü Separada de la Internet comercial 

ü Cuenta con conexiones dedicadas a otros NRENs de otros países 

26 de Septiembre de 2013 
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Algunos ejemplos de NRENs en el Mundo: 
ü América del Norte:  

ü Internet2 (UCAID) - NREN de los Estados Unidos de América 
ü National LambdaRail (NLR) – NREN de los Estados Unidos de América 
ü ESnet – NREN de la Red de Ciencias de la Energía 
ü CalREN - NREN California CENIC 
ü CANARIE (CA*Net) – NREN de Canada 
ü …. 

ü América del Sur  
ü CLARA - Cooperación Latino Americana de Redes Avanzadas (Asociación de NRENs Latinoamericanos) 
ü Innova-Red – NREN de Argentina 
ü RNP – NREN de Brazil 
ü REUNA – NREN de Chile 
ü RENATA – NREN de Colombia 
ü CKLN – NREN del Caribe 
ü REACCIUN CNTI- NREN de Venezuela 
ü ….. 

ü Caribbean:  
ü  TTRENT – NREN de Trinidad y Tobago  
ü  ….. 

26 de Septiembre de 2013 



12 

¿Cuáles son?  y ¿Dónde están las Redes 
Nacionales del Caribe? 

NRENs del Caribe 
 

*  JREN - Jamaica REN   
 
*  RADEI - Dominican 

Advanced Network for 
Education & Investigation, 
Dominican Rep. 

*  TTRENT - Trinidad & 
Tobago Research and 
Education Network Trust 

 
*  BAREN - Barbados REN 

 
*  BAHAREN - Bahamas REN 

 
*  OESCREN - Organization of 

Eastern Caribbean States 
REN 

 
*  CORPUHA  -The Haitian 

Conference of Rectors and 
Presidents of 
Universities , Haiti 

 
*  BELREN - Belize REN 

 
*  SURREN - Suriname REN 

 

BELREN 

BAHAREN  

OECSREN 
CORPUHA JREN 

RADEI 

BELREN 

BAREN 

TTRENT 

“SURREN” 

Cortesia de Colleen Wint-Smith of CKLN 

26 de Septiembre de 2013 
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¿Por qué utilizar Redes de 
Investigación y Educación? 

ü Especialmente diseñado para atender la demanda de 
recursos de la  comunidad de investigación y educación 

ü Optimizan la infraestructura de red para satisfacer las 
necesidades particulares de Investigación, Enseñanza y 
Aprendizaje 
ü Mantiene el tráfico local 

ü Proporciona ancho de banda sin congestión 

ü Proporciona servicios como el de multidifusión para apoyar el  
uso de la multi-videoconferencia. 

26 de Septiembre de 2013 



ü Florida International University (AMPATH @ FIU) 

ü Corporation for Education Network Initiatives in California (CENIC) 

ü Lonestar Education and Research Network (LEARN - Texas) 

ü Academic Network of Sao Paulo (ANSP-FAPESP) 

ü Association of Universities for Research in Astronomy (AURA) 

ü Cooperación Latino Americana de Redes Avanzadas (CLARA)  

ü Corporación Universitaria para el Desarrollo de Internet (CUDI-Mexico) 

ü Red Universitaria Nacional (REUNA-Chile) 

ü Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) 

14 

AmLight: Colaboración Internacional de Redes 
Nacionales de Investigación y Educación 

26 de Septiembre de 2013 



AmLight 
ü Circuitos de 10 Gbps  

ü Conexiones con EEUU, en 
Miami, San Antonio, Ciudad 
de México, Tijuana, Los 
Ángeles y San Diego 

ü Conexiones con Latino 
América en Sao Paulo y 
Santiago 

ü Enlaces interregionales 
para mejorar la 
conectividad en América. 

ü  Fomenta el avance de la 
Investigación y Educación 
colaborativa en todo el 
Hemisferio Occidental 

15 26 de Septiembre de 2013 
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Caribbean Knowledge and Learning Network (CKLN) 

ü El lanzamiento fue realizado en el 2004 por la Comunidad 
del Caribe (CARICOM) y la Organización de Estados del 
Caribe Oriental (OECO), como un proyecto multilateral, 
con el apoyo de la OEA, el Banco Mundial, la Unión 
Europea y la Agencia de Desarrollo Internacional de 
Canadá (CIDA). 

 
ü El proyecto está diseñado para mejorar la competitividad 

de los países del Caribe, utilizando tecnologías de 
Información y Comunicación. Este proyecto conecta el 
Caribe con el grupo global de Conocimientos y Desarrollo 
de los Recursos Humanos. Así como también facilita la 
integración regional. 
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Topología Global 

Enlaces del Caribe 
MIAMI 
 
JAMAICA 
 
REPÚBLICA DOMINICANA 
 
TRINIDAD  y TOBAGO 
 
ANGUILLA 
 
ANTIGUA 
 
ISLAS VÍRGENES BRITÁNICAS 
 
DOMINICA 
 
GRENADA 
 
MONTSERAT 
 
ST KITTS & NEVIS 
 
ST LUCIA 
 
ST VINCENT 
 
BARBADOS 
 
BAHAMAS 
 
BELIZE 
 
HAITI 
 
SURINAME 
 
CUBA 
 
DEPARTAMENTOS FRANCESES. 
 
GUYANA 
 
BERMUDA 
 
ISLAS CAIMÁN 
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Infraestructura del National 
LambdaRail (NLR) 
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National LambdaRail (NLR) 

ü Fundada por la comunidad educativa y de investigación de 
los EE.UU.  NLR es una plataforma de alto rendimiento e 
innovación de 12.000 millas. La cual atiende a una amplia 
gama de asociaciones público-privadas de disciplinas 
académicas.  

ü Proporciona una plataforma de investigación avanzada a 
más de 280 Universidades y laboratorios de programas 
avanzados privados y públicos a lo largo y amplio de los 
Estados Unidos de América. 
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Internet 2(I2) 

ü Es un consorcio sin fines de lucro de redes avanzadas de los 
Estados Unidos de América. El cual es dirigido por miembros 
de las comunidades de Investigación y Educación, Industria y 
el Gobierno.  

ü Opera la red Internet2, a través de su red regional y 
miembros conectores. Provee conexión a más de 60.000 
Instituciones principales del Sector Educativo, Investigación, 
Gobierno y comunitario, incluyendo Colegios de Educación 
Primaria, Secundaria y Técnica, Universidades así como 
Centros de Salud, Bibliotecas públicas y Museos en los 
EE.UU. 
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ü Una red diseñada para permitir el acceso amplio de los Recursos por toda la 
comunidad de Investigación y Educación. 

ü Compartir los escasos y costosos recursos de Investigación y Educación. 

ü Acceso a los instrumentos científicos para la Investigación, la Enseñanza y el 
Aprendizaje. 

ü Una red dedicada al tráfico especializado en la Investigación y Educación. 

ü Recursos costosos pueden ser compartidos a distancia por las Instituciones 
ü  Instrumentos de laboratorio 

ü Computadoras 

ü Bases de datos 

ü Materiales de Biblioteca 
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¿Por qué no el Internet comercial?  

ü El acceso a la Internet comercial por las instituciones de 
educación e investigación es importante  
ü puede ser extremadamente costoso 

ü El Objetivo del Internet comercial es hacer dinero 
ü Servir a muchos con una sola capacidad.  
ü Optimizar la capacidad de ganancia 

ü Los NRENs controlan y construyen su propia red:  
ü Optimizan la capacidad (utilización de ancho de banda), topología, 

servicios (latencia) para las necesidades de la Investigación y 
Educación 

ü La Capacidad de implementar el Internet comercial aún no ha sido 
implementado o no se está interesado en su implementación 
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Internet2 Internacional  
Objetivos de Conectividad 

ü Proporcionan a la comunidad de usuarios Internacionales 
las mismas capacidades de rendimiento y avances que 
disfrutan los usuarios de los EE.UU, pero a escala mundial 

ü Apoyan a la Comunidad Internet2 de Investigación y 
Educación Internacional   

ü Brindan mayores velocidades en el uso de los servicios 
del correo electrónico y navegación. Las nuevas 
capacidades desarrolladas y desplegadas por la 
comunidad Internet2 permiten la utilización de 
aplicaciones completamente nuevas, como las bibliotecas 
digitales, laboratorios virtuales, estudios independientes 
a distancia y de telemedicina. 
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ü  Astronomía  
ü  Bio-ciencias"
ü  Alta Energía y Física 

Nuclear 
ü  Observación de la Tierra 

y su medio ambiente 
ü  Ciencias de la Salud"
ü  Medicina Veterinaria"
ü  Cirugía y atención 

Clínica"
ü  Humanidades y Ciencias 

Sociales"
ü  Presentaciones Artísticas 

ü  computación distribuida 
ü  Laboratorios Virtuales  
ü  Librerias Digitales 
ü  Aprendizaje Distribuido 
ü  Audio y Video Digital 

Interactivo 
ü  Acceso y manipulación 

de Instrumentos a 
distancia 

ü  Tele-inmersión 
ü  Combinaciones de todo 

lo mencionado 
anteriormente 

Áreas en la que se utilizan los NRENs 
hoy en día:  
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  Europa 
ARNES (Eslovenia) 
BELNET (Bélgica) 
CARNET (Croacia) 
CESnet (República Checa) 
DFN-Verein (Alemania) 
FCCN (Portugal) 
GARR (Italia) 
GIP-RENATER (Francia) 
GRNET (Grecia)  
HEAnet (Irlanda) 
HUNGARNET (Hungría) 
Israel-IUCC (Israel)  
JISC, JANET (Reino Unido) 
PSNC/PIONIER (was  
POL-34) (Polonia)  
RedIRIS (España) 
RESTENA (Luxemburg) 
RIPN (Rusia) 
SANET (Eslovaquia) 
Stichting SURF (Países Bajos) 
SWITCH (Suiza) 
 

AARNet (Australia) 
ANF (Korea) 
C-DAC, ERNET (India)  
CERNET, CSTNET,  
NSFCNET (China) 
JAIRC (Japón) 
JUCC (Hong Kong) 
MYREN /MDeC (Malasia) 
NECTEC / UniNet  
(Thailand)  
NREN (Nepal) 
PERN (Pakistán)  
REANNZ (Nueva 
Zelandia) 
SingAREN (Singapur) 
TWAREN (Taiwan) 
VinaREN (Vietnam) 
 
 
CANARIE (Canada) 
CEDIA (Ecuador) 
CNTI (Venezuela) 
CoNARE (Costa Rica) 
CUDI (México) 
INNOVA|RED (Argentina) 
REUNA (Chile)  
RNP [FAPESP] (Brasil) 
SENACYT (Panamá) 

 África 

ANKABUT (Emiratos Árabes) 
MCIT (EUN, ENSTINET) (Egipto) 
Qatar Foundation (Katar) 
KACST (Arabia Saudita) 
 
 
 
AAU (África) 
APAN (Asia y Pacífico) 
CKLN (Caribe) 
CLARA (América Latina y el 
Caribe) 
DANTE (Europa) 
NORDUnet (Países nórdicos) 
TERENA (Europa) 
UbuntuNet Alliance (África) 
University of the West 
Indies(Caribe) 
 
 
TENET (Sudáfrica) 
TERNET (Tanzania) 
NUC (Nigeria) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Oriente Medio y países del Golfo  Asia y Cuenca del Pacífico 

  Americas 

 Multi-Nacionalidades 

26 de Septiembre de 2013 

Socios Internacionales actuales 

ALIANZAS INTERNACIONALES 



ALCANCE DE LA RED INTERNACIONAL INTERNET2 

AMERICA 
Argentina (INNOVA|RED)  
Brazil (RNP2/ANSP) 
Canada (CAnet 4)  
Chile (REUNA) 
Colombia (RENATA) 
Costa Rica (CR2Net) 
Ecuador (CEDIA) 
El Salvador (RAICES)  
Guatemala (RAGIE) 
Mexico (CUDI) 
Panama (RedCyT) 
Peru (RAAP) 
Trinidad (Univ. of the West 
Indies) 
Uruguay (RAU2) 
Venezuela (Reacciun2) 

ASIA y PACIFICO 
Australia (AARNet) 
China (CERNET2, CSTNET, NSFCNET) 
Fiji (USP-SUVA) 
Hong Kong (HARNET) 
India (ERNET) 
Indonesia (ITB) 
Japón (SINET3, WIDE, JGN2) 
Korea (KOREN, KREONET2) 
Malasia (MYREN) 
Nueva Zelandia (KAREN) 
Pakistán (PERN)  
Filipinas (PREGINET)  
Singapur (SingAREN) 
Taiwan (TANet2, ASnet) 
Tailandia (UniNet, ThaiSARN3)  
Vietnam (VinaREN) 

EUROPA continuación   
Finlandia (Funet) 
Francia (RENATER) 
Alemania (X-WiN) 
Grecia (GRNET) 
Hungría (NIIF/HUNGARNET) 
Islandia (RHnet) 
Irlanda (HEAnet) 
Italia (GARR) 
Letonia (LATNET) 
Lituania (LITNET) 
Luxemburgo (RESTENA) 
Macedonia (MARNet) 
Malta (UofM/RicerkaNet) 
Moldova (RENAM) 
Montenegro (MREN) 
Países Bajos (SURFnet) 
Noruega (UNINETT) 
Polonia (PIONIER) 
Portugal (FCCN) 
Rumania (RoEduNet) 
Federación de Rusia (RBnet,  
RUNNET) 
Serbia (AMRES) 
Eslovaquia (SANET) 
Eslovenia (ARNES) 
España (redIRIS) 
Suecia (SUNET) 
Suiza (SWITCH) 
Ucrania (URAN) 
Reino Unido (JANET)  

REDES MULTINATIONALES  
APAN 
GÉANT2 
NORDUnet 
redCLARA 
UbuntuNet 

CENTRO Y SUROESTE DE ASIA 
Armenia (ASNET-AM) 
Azerbaijan (AzRENA) 
Georgia (GRENA) 
Kazajstán (KazRENA) 
República Kirguisa (AKNET)  
Tayikistán (TARENA) 
Turquía (ULAKBIM) 
Turkmenistán (TuRENA) 
Uzbekistán (UzSciNet) 

MEDIO ESTE 
Egipto (EUN/ ENSTINET) 
Israel (IUCC)  
Jordania (JUNet) 
Territorios Palestinos 
(Birzeit Univ./Al-Quds 
Open Univ.) 
Katar (Qatar FN) 
Siria (HIAST) 
Emiratos Árabes Unidos 
(ANKABUT)  
AFRICA 
Argelia (ARN) 
Kenia (KENET) 
Malawi (MAREN) 
Marruecos (MARWAN) 
Sudáfrica (TENET) 
Tanzania (TERNET) 
Túnez (CCK) 
Uganda (RENU) 

EUROPA 
Albania (ASA / INIMA) 
Andorra (Univ. of Andorra) 
Austria (ACOnet) 
Bielorrusia (BASNET, UNIBEL) 
Bélgica (BELNET) 
Bosnia-Herzegovina  
(BIHARNET) 
Bulgaria (ISTF) 
Croacia (CARNET) 
Chipre (CyNET) 
República Checa (CESnet) 
Dinamarca (Forskningsnettet) 
Estonia (EENet)  28 

26 de Septiembre de 2013 
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Naturaleza dual de los NRENs 

ü Provee la Infraestructura permanente para las actividades 
de investigación, enseñanza, aprendizaje y clínica 
ü No son campos para experimentos solamente, tambien son 

una plataforma confiable usada diariamente por los 
investigadores, profesores y estudiantes 

ü Plataforma para la innovación 
ü Desarrollo de nuevas tecnologías, servicios, aplicaciones en 

especial para las areas de investigación, enseñanza y el 
aprendizaje 
ü Especializado en la Investigación de "redes " o "Tecnología de 

Información y Comunicación”  
ü Mas pequeño, pero establecido a relativa escala, con un conjunto de 

usuarios reales  
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Comunidad Internet2 en los 
EEUU 

 

http://members.internet2.edu/university/universities.cfm 

248 Miembros de la 
Educación Superior 

71 Miembros Afiliados 
39 Miembros de 
Investigación y 

Educación en Redes 
77 Miembros de la 

Industria 
100+ Socios 

Internacionales 
66,000+ Principales 

Instituciones 
comunitarias 
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Arquitectura de la 
Plataforma de la Red 

Internet2  
Se agregaron elementos en los 
nodos de toda la Red, para asi  
poder: 

•  Proveer grandes cantidades de 
ancho de banda 

•  Evitar los cuellos de botella 
tradicionales 

•  Añadir capacidades de redes 
definidas por software (SDN) 
permitiendo así  el uso de 
nuevas aplicaciones 

•  Ejecutar el monitoreo en los 
nodos, para asi garantizar y 
verificar el rendimiento de los 
mismos 

La nueva Red Internet2  
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Internet 2 planifico Implementar una 
nueva Infraestructura a 100 G  
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¿Qué es Internet2 NET + Servicios? 

ü La comunidad de Educación Superior se une para negociar 
servicios en la nube que satisfagan sus necesidades 

ü Internet2 actúa como el organismo mediador entre las 
necesidades de las Universidades y los patrocinadores 

ü Ofrece beneficios tanto a los Centros de Educación 
Superior como a los proveedores de servicios, basados en: 
ü servicios a la medida 

ü reducción de la administración 

ü Precios especiales 

ü Contratos negociados 

ü Trabajo en conjunto con proveedores de servicios  

Internet     NET+ 
26 de Septiembre de 2013 
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Habilitando el Cambio: Internet2 NET + Servicios 

ü Concentrar esfuerzos en la comunidad para colaborar e innovar 
en el suministro de los servicios y su uso. 

ü Proporcionar un mecanismo para lograr compromisos mas 
efectivos con las empresas de tecnología 

ü Disminuir y/o eliminar los obstáculos en el suministro y puesta 
en marcha de los servicios de la nube 

ü Disminuir costos de suministro y uso de los servicios 

ü Proveer una asociación estratégica con los proveedores de 
servicios en el desarrollo de nuevas ofertas de servicios	
  

	
  

	
  

 

Los nuevos desafíos de los servicios basados en la nube 
han hecho que la Comunidad planifique nuevas tareas 
destinadas a: 
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La nube consiste en grupos ("nubes") de equipos 
distribuidos, que proveen potencialmente menos costos, 
más flexibilidad y mas poderosos recursos y servicios por 
encargo a través de la red Internet, generalmente internet 
proporciona la escala y fiabilidad de un centro de datos. 
 
Los científicos de todos las áreas pueden utilizar OSDC, una 
infraestructura de nube, con Código abierto que permite 
administrar, analizar, integrar y compartir medianos y 
grandes conjuntos de datos científicos. 
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Servicios de Ciencias abiertas de 
datos en la nube 
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ü  Datos Biológicos 

ü  Bionimbus, es un sistema basado en la nube para administrar, analizar y 
compartir los datos genómicos de cáncer, incluyendo los datos de los 
dispositivos de secuenciación de próxima generación. Bionimbus también 
contiene muchos de los conjuntos de datos públicos NCBI (Centro Nacional 
para la Información Biotecnológica) del NIH (Instituto Nacional de Salud). 

ü  modENCODE El Instituto Nacional de Investigación del Genoma Humano 
(NHGRI), con el proyecto modENCODE tratará de identificar todos los 
elementos funcionales basados en secuencias de Caenorhabditis elegans y 
Drosophila melanogaster genomas. OSDC tendrá una copia de todos los datos 
modENCODE públicos disponibles en el Centro de Coordinación de Datos 
modENCODE. 
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Aplicaciones actuales de OSDC 
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ü  Datos de Ciencias de la Tierra 
ü  Project Matsu en colaboración con la NASA. OSDC se utiliza para 

procesar las observaciones de la Tierra,  imágenes provenientes del 

satélite de la Tierra Imager y los instrumentos Hyperion, esta 

información esta disponible a los usuarios interesados. 

ü  Humanidades digitales 

ü  OSDC apoya Bookworm del Observatorio Cultural de Harvard y ofrece 

una forma de interactuar con el contenido del libro digitalizado y 

búsqueda de texto completo. Bookworm utiliza extracciones de libros 

de dominio público y los integra, incluyendo género, información del 

autor, lugar de publicación y la fecha.    

Aplicaciones actuales de OSDC (continuación) 
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Miembros del área de las Artes y 
Humanidades 

ü Miembros de las Universidades Estadounidenses - 
Departamentos de Música, Danza, Arte, Inglés, 
Historia, etc. 

ü Miembros Afiliados - New World Symphony, Manhattan 
School of Music, Cleveland Institute of Music, la 
Orquesta de Filadelfia, Biblioteca del Congreso, 
Holocaust Memorial Museum - EE.UU, etc. 

ü Miembros Patrocinadores/Corporativos - Polycom 
Worldwide, TANDBERG, Warner Bros, etc. 
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Iniciativa en Artes y Humanidades  
www.internet2.edu/arts 
Así como los laboratorios y centros de salud 
se están globalizando a instalaciones 
distribuidas. Las artes y las humanidades en 
lugares como el teatro, museo y sala de 
conferencias se están expandiendo a través 
de las redes virtuales de artistas 
colaboradores, academias, educadores, 
estudiantes y aficionados de todo el mundo 
La iniciativa en Artes y Humanidades de 
Internet2 está ayudando a la comunidad a  
presentar trabajos de humanidades y artes 
con contenidos ricos dirigidos a la nueva y 
ansiosa audiencia internacional. Durante el 
proceso se redefinen la forma cómo los 
artistas y presentadores crean, realizan, 
enseñan y se conectan con sus audiencias. 
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New World Symphony 

Michael Tilson Thomas 

Foto: R. Andrew Lepley 
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Cada año presentan Talleres de producciones de Artes 
para enseñar a los miembros de Internet2 cómo producir 
con éxito educacionales artes escénicas interactivas. 
Estos talleres se ejecutan simultáneamente en varios 
lugares con altos niveles de calidad. 
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Thomas Hampson,  
uno de los principales 
barítonos de los 
Estados Unidos, lleva 
a cabo una clase 
magistral en 
Manhattan School of 
Music con el Curtiss 
Institute of Music.  
Foto: Andrew Lepley 
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En el Teatro digital del Discovery World, los residentes de 
Milwaukee escucharon la Orquesta de Filadelfia en todo su 
esplendor y la vieron a través de una pantalla de alta definición 
imagen completa (27 pies de ancho y resolución  2048 × 1920) esta 
presentación contaba con subtítulos y entrevistas en vivo. 
. Foto: Don Kasprzak.  
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Catalina Miller desde 
New World Symphony 
y Maria Fiore desde 
el Conservatorio 
Tartini Mazzarini 
trabajando en 
conjunto a distancia 
en la primera 
conferencia 
Internacional de 
Internet2.  
Coproducido por Artes 
Escénicas Taller de 
Producción en Trieste, 
Italia. 

 
 Foto: Justin Hourigan. 
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Serie de conciertos de la  
Orquesta de Philadelphia 
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ü  Conciertos en vivo desde el Verizon Hall en The 
Kimmel Center 

ü Más de 57 escuelas participaron 

ü HD Multidifusión  
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Universidad de Bradley:  
La Máquina Sumadora 

Presentación realizada 
con la colaboración a 
distancia de múltiples 
sitios: 

ü Bradley University 
(Illinois) 

ü University of Central 
Florida 

ü Universidad de 
Waterloo (Canadá) 

ü DVTS multidifusión 
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 Un clasico del dramaturgo Elmer Rice - 1923 
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Cultivando Comunidades:  
Danza en la Era Digital 

ü  Caso Western Reserve y  
Cleveland Institute of 
Music 

ü  El Bing Theater, 
University of Southern 
California 
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Colecciones de contenidos 
digitales a solicitud 

Los Archivos visuales Históricos del USC Shoah Foundation Institute 
 Foto: S. Peter Lopez 

Provee acceso a través 
de la red Internet2 de 
colecciones de 
contenido, entre ellas 
se encuentra la 
Videoteca y archivos C-
SPAN (cadena de 
televisión por cable 
Estado Unidense) 
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Iniciativa K20 
 

La Iniciativa Nacional Internet2 K20 reúne 
Instituciones e innovadores desde las Escuelas de 
Primaria, Secundarias, Escuelas Tecnológicas, 
Universidades, Bibliotecas y museos Miembros de 
Internet2 a extender las nuevas tecnologías, 
aplicaciones y recursos a todos los sectores 
educacionales, tan rápido como sea posible 
conectarse. Si desea mas información, por favor 
contactar James Werie, director de la Iniciativa 
Internet2 K20.  
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Iniciativa k20: 
 
53903 Escuelas K12 
4114 Bibliotecas 
574 Colegios Comunitarios o vocacionales 
235 Organizaciones del Cuidado de la Salud 
95 Museos 
37 Centros de Ciencias 
21 Radio Publico, TV o medios de transmisión 
20 Organizaciones de artes escénicas 
14 Zoológicos, Acuarios, Parques y reservas. 

 
 

Interactuar con los expertos 
Compartir ideas 
Clases Virtuales  
Acceso a instrumentos científicos 
remotos 
Acceso a Bibliotecas digitales 
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Internet2 K20: Conectividad de 
Datos  

 

http://k20.internet2.edu/connectivity/data 

Organizaciones conectadas 

Bitrate Promedio 

Porcentaje conectados 

 
Educación Superior 
 

Educación Superior Vocacional 
 
 
 
 

 
Organizaciones de la Salud 
 

 
 
 
 

 
Escuelas Priivadas 
 

 
 
 
 

 
Escuelas Publicas 
 

 
 
 
 

 
Librerias 
 

 
 
 
 

 
Museos 
 

 
 
 
 

 
Teatros 
 

 
 
 
 

 
Televisión y Radio 
 
 

 
 
 
 

 
Centros de Ciencias 
 
 

 
 
 
 

 
Zoologicos, Acuarios, Parques  
 o Reservas 
 
 

 
 
 
 

 

Leyenda: 
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Internet2 K20: Conectividad de 
Datos (continuación) 

http://k20.internet2.edu/connectivity 

ü Número de Grupos patrocinadores 
del Área de educación:   41 

ü Organizaciones Conectadas:  
 67,655 

ü Ancho de Banda Promedio:   
 147.80 Mbps 

ü Porcentaje Conectado:   
 48.48% 
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An Asset for the Community 
 

Universities"

Researchers"

Regional Networks!

K-12!

Industry!

International!

Un Patrimonio de la Comunidad 
 

Universidades o Facultades!

Investigadores!

Redes Regionales!

K-12!

Industria!

Internacional!
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Joint Techs 
Desde 1998 ESCC/Internet2 las conferencias Joint Techs han congregado Ingenieros Avanzados de Redes ejecutando 
Seminarios, presentaciones, Paneles de Discusión, Sesiones Técnicas especializadas y demostraciones en el Área de 
las Artes usando la tecnología de alto rendimiento. Para mas información por favor contactar 
meetings@internet2.edu. 
Estos 4 días de conferencias reúne a los grandes lideres de diferentes ubicaciones, redes regionales y socios 
internacionales de la comunidad en el campo de la investigación y educación a explorar y discutir importantes fallas 
y los últimos avances en la próxima generación de Redes. 
Presentaciones Anteriores: 
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ü  Los astrónomos recopilan datos 
desde diferentes antenas basadas 
en tierra y envían los datos a un 
equipo especializado para el 
análisis. (los datos son recopilados 
24x7) 
ü  Anteriormente se realizaba a través 

de cintas y se transportaban en 
camiones 

ü  Limita el Número de imágenes al 
año. 

ü  La Red puede cambiar drásticamente 
la ciencia 

Interferometría Electrónica de 
muy Larga Base (eVLBI) 
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ü  La comunidad de e-VLBI utiliza 
AtlanticWave para que las 
antenas ROEN en Brasil  y 
Arecibo en el Caribe puedan 
participar en los experimentos 
de uso intensivo de datos 

ü  Las antenas se comunican 
directamente con el sitio de 
correlación 

ü  La latencia es menor que en las 
Redes basadas en Enrutadores 
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Radio Astronomía, e-VLBI 
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ü  La comunidad de Astronomía 
óptica de los EE.UU. utiliza el 
enlace WHREN-LILA desde Sao 
Paulo a los EE.UU. 

ü  Colaboran con Redes en América 
Latina para establecer una 
infraestructura de red compartida 
desde Santiago a Sao Paulo que se 
interconecta con WHREN-LILA 

ü  Transportan 19.760 Millones de 
bytes al día de datos a 3 sitios 
diferentes, el almacenamiento de 
los datos están ampliamente 
separados en 2 continentes 

Astronomía 
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Colaboración Internacional de 
Astronomía Óptica  



ü  4 Sedes Principales Regionales (RHQ) reciben datos de cada uno de los 140 
radares Doppler 

ü  Cada servidor de las Sedes Principales Regionales RHQ están enlazados a la 
Red Abilene de Internet2 

ü  Los datos se transmiten directamente a la Universidad de Oklahoma 
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IRADS: Servicios de datos integrados de radar 
Universidad de Oklahoma - utilizan datos de 

NEXRAD Nivel II 
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ü  Provee información sobre las 
funciones del cerebro en tiempo real 
ü  Se poseen conjuntos grandes de datos 

multidimensionales y multimodal tomados 
a lo largo del tiempo 

ü  El Paciente, el Supercomputador y el 
médico no necesitan estar en el 
mismo lugar todos los datos se 
transfieren a través de la red: 
ü  La visualización en tiempo real ayudará 

con la planificación quirúrgica y el 
diagnóstico de las enfermedades 

Demostraciones: 
ü  La recolección de datos en 

tiempo real y visualización 
dinámica 

ü  Tecnologías GRID  
ü  Se optimiza el rendimiento 

de extremo a extremo  
ü  Visualización dinámica 
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Mapa del cerebro 3D 
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Colaboración en tiempo real 
entre los estudiantes, 

profesores, investigadores y 
médicos 
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ü  Más allá del uso de las 
videoconferencias, los 
patólogos necesitan 
compartir imágenes en 
tiempo real y de alta 
calidad 
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ü  Sociedad Internacional de Cirugía 
Ortopédica y Traumatología(SICOT) 

ü  Red de Investigación Ortopédica en 
California(CORN) 
ü  USC, Stanford, UCLA, UC San Diego, and 

CENIC's CalREN 

ü  Cirugías sobre Internet2 transmitidas 
en vivo 
ü  Educación de los estudiantes de medicina 
ü  Realidad virtual de imágenes 3D 

interactivas 
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Cirugía Ortopédica 
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Demostraciones: 
ü  Repositorios de datos 

distribuidos 
ü  Tecnologías de Redes 
ü  Visualización dinámica 
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Red de Investigación en 
Informática Biomédica(BIRN) 

ü  Conjuntos de datos extremadamente 
grandes ya que se registran 
visualizaciones 3D  generadas 
dinámicamente, estas son parte de la 
historia clínica del paciente 

ü  Se generan 36 GB al día, por lo que 
nuevos modelos de búsqueda, 
recuperación y análisis serán necesarios 

ü  Preocupación por la seguridad de datos, 
control de acceso y el anonimato. 

ü  …. y también se registran actividades 
más mundanas como lo es progreso en las 
reuniones semanales… 
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Es una colaboracion de  Investigación y 
Educación en ingeniería y Ciencias de la 
vida. Fundada en el año 1998. Ofrece 
Programas de Estudios en Ingeniería 
Avanzada. Esta conformado por:  
ü  Universidad Nacional de Singapur(NUS),  

ü  Universidad Tecnológica de Nanyang(NTU), 

ü  Instituto de Tecnología de Massachusetts 
(MIT). 

ü  Redes Internet2 y SingAREN, 
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http://www.mit.edu/sma 

 
Algunos de los programas de Estudios que se ofrecen 
 son: 

ü  Materiales Avanzados en Micro y Nano-Sistemas  
ü  Ingeniería Química y Farmacéutica  
ü  Sistemas de Computación y Biología 
ü  Sistemas de Fabricación y Tecnología 
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ü  Convoca Socios y Miembros de Internet2 a 
enfocarse en áreas actualmente marginadas por 
los NRENs 

ü  Sensibilización con los proveedores en los 
recursos claves 
ü  Worldbank, Banco Interamericano de Desarrollo, 

NSF, USAID, Departamento de Estado 
ü  Talleres claves en el África subsahariana y Asia 

del Sur 
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 “NRENs Emergentes”  Internet2 
Grupo de Interés  

26 de Septiembre de 2013 



ü Misión: Promover el avance de las Redes de Investigación y 
Educación de alto rendimiento en el Caribe. 

ü  La membresía está abierta a todas las Instituciones y 
Personas que tengan interés en apoyar, contribuir, o 
aprender más sobre la Misión de CaribREN SIG. 

ü  Los miembros actuales son Científicos y Educadores de los 
EE.UU y América Latina que quieren extender sus Redes de 
Educación e Investigación hasta el Caribe. 
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Puntos Importantes del  
Grupo de Interés Especial en la  

Red de Investigación y Educación del Caribe 
(CaribREN)  
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ü  ¿Conectándose? 
ü  ¿Recursos de Enseñanza 

y Aprendizaje? 
ü  ¿Aplicaciones en la 

Comunidad? 
ü  ¿Otros? 
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¿Preguntas? 
¡Comentarios! 

26 de Septiembre de 2013 



71 

Créditos 
ü WHREN-LILA, infraestructura de AMPATH, Amlight, CHEPREO, 

Global CyberBridges, apoyo en aplicaciones de la Ciencia, 
Educación y su integración en la comunidad. Todos estos 
avances y esfuerzos son posibles gracias al financiamiento y 
respaldo de: 
ü  Premios del National Science Foundation (NSF) OCI-0441095, 

MPS-0312038, OISE-0549456, OCI-0537464, OCI 0636031, IIS 
0646144, OISE 0715489, OCI 0734173, OISE 0742675 

ü  Red Académica de Sao Paulo (Premio #2003/13708-0) 
ü  Florida International University  
ü  Comunidad de Educación e Investigación en Latino América  
ü  Colaboradores Nacionales e Internacionales 

26 de Septiembre de 2013 



ü  Aurisabel Fereira 
Florida International University 
SDN/Openflow Network Engineer, CIARA 

ü  fereiraa@fiu.edu 
ü  Información sobre la membresía al SIG en el Caribe  

ü  http://internet2.edu/international/intl_connect/
carib_sig.html 

ü  Donde consultar:  ¿Quién es accesible a través de Internet2? 
ü  http://www.internet2.edu/international/index.cfm 
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!Gracias! 
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